
 

 
 

 
Общество с ограниченной ответственностью  
«Пуско-наладочное предприятие ВЕКТОР-А» 

 
Проектно-изыскательское бюро 

 
                                                                                           

Допуск к проектированию: свидетельство от 25 января 2011г. №0415-2011-3805110121-03 НП «БОП» 
Допуск к изысканиям: свидетельство от 26 января 2011г. №СРО-И-024-14012010-00070 НП «БРОИЗ» 

В
за

м
. и

нв
. №

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

П
од

пи
сь

 и
 д

ат
а 

 

 Генеральный директор А. А. Никитин   

Начальник  
Проектно-изыскательского бюро С. А. Рассохин 

 
 
 

2011 
 И

нв
. №

 п
од

л.
 

 

  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

Реконструкция основных, резервных защит, управления и автоматики ВЛ-110 кВ  
«УП-15 – ТЭЦ-1А», «УП-15 – ТЭЦ-1Б»,  

«УП-15 – Цем.завод-А», «УП-15 – Цем.завод-Б» 
 

1 ОЧЕРЕДЬ. РЕКОНСТРУКЦИЯ РЗА ВЛ-110 «УП-15 – Цемзавод А», «УП-15 – Цемзавод Б» 
 

Задание на изготовление шкафов РЗА ВЛ-110  
на ПС «УП-15», ПС «Цем.завод» 

 
Изм. № док. Подп. Дата 

1 -  12.11 
2 -  03.12 
3 -  05.12 

 
 

3618-093-ЗИ1 
 

Том 9 
 
 

 



 

 
   2 

 
В

за
м

. и
нв

. №
   

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

П
од

пи
сь

 и
 д

ат
а 

 

 
 
 
 

И
нв

. №
 п

од
л.
  

 

 

 
Лист согласований 3618-093-ЗИ1 

№ 
п.п. Организация Должность Ф.И.О. 

СОГЛАСОВАНО 
Подпись Дата 

1      

2      

3      

4      

5      

6      

7      

8      

9      

10      

11      

12      

13      

14      

15      

16      

17      

18      

19      

20      

21      

22      

 

 
 
 

№ 
п.п. Организация Должность Ф.И.О. 

СОГЛАСОВАНО 
Подпись Подпись 

23      

24      

25      

26      

27      

28      

29      

30      

31      

32      

33      

34      

35      

36      

37      

38      

39      

40      

41      

42      

43      

44      

 



 
  

  3 

 

В
за

м
. и

нв
. №

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

П
од

пи
сь

 и
 д

ат
а 

 

 
 
 
 

      

3618-093-ЗИ1.С      05.12 
Изм. Кол.уч Лист №док Подпись Дата 

И
нв

. №
 п

од
л.

 

 

Разраб. Бучинский  09.11 

Содержание 

Стадия Лист Листов 

    -  1 
    ООО «ПНП Вектор-А». 

Проектно-изыскательское 
бюро 

ГИП Бучинский  09.11 
Н.контр. Лоншаков  09.11 

 

СОДЕРЖАНИЕ 

Обозначение Наименование Стр. 

3618-093-ЗИ1.С 
 
3618-093-ЗИ1.ОТ 
 
3618-093-ЗИ1.ГЧ 
 
Лист 1-5 
  
Лист 6  
 
Лист 7-18 
 
 
Лист 19 
 
 
Лист 20-21 
 
 
Приложения 
 
Приложение А 
 
 
Приложение Б 
 
 
Приложение В 
 
 
Приложение Д 

Содержание 
 
Общие требования 
 
Графическая часть 
 
Конструкция шкафа РЗА ВЛ-110 
 
Компоновочный чертеж шкафа РЗА ВЛ-110 
 
Принципиальная схема внутренних связей шкафа  
РЗА ВЛ-110 
 
Монтажная схема внутренних связей шкафа  
РЗА ВЛ-110 
 
Спецификация оборудования и изделий шкафа  
РЗА ВЛ-110 
 
 
 
Функционально-логическая схема терминала  
MiCOM P543 
 
Функционально-логическая схема терминала  
MiCOM P443 
 
Опросный лист на терминалы MiCOM P543 на ВЛ-110 
«УП-15 – Цемзавод А, Б» 
  
Опросный лист на терминалы MiCOM P443 на ВЛ-110 
«УП-15 – Цемзавод А, Б» 

3 
 

4 
 
 
 

5 
 

10 
 

11 
 
 
 

23 
 
 

24 
 
 
 

26 
 

 
27 

 
 

32 
 
 

33 
 

 
 
 



 
  

  4 

 

В
за

м
. и

нв
. №

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

П
од

пи
сь

 и
 д

ат
а 

 

 
 
 
 

      

3618-093-ЗИ1.ОТ      05.12 
Изм. Кол.уч Лист №док Подпись Дата 

И
нв

. №
 п

од
л.

 

 

Разраб. Бучинский  09.11 

Общие требования 
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Проектно-изыскательское 
бюро 

ГИП Бучинский  09.11 
Н.контр. Лоншаков  09.11 

 

Общие требования 
Настоящее задание выдано в составе рабочей документации для разработки конструктор-
ской документации и последующего изготовления шкафов РЗА ВЛ-110 для ОАО «ИЭСК» (2 
шкафа на ПС «УП-15», 2 шкафа на ПС «Цемзавод»):  

• ВЛ-110 «УП-15 - Цем.завод А»; 
• ВЛ-110 «УП-15 - Цем.завод Б»; 

1. Конструкции шкафов: 

• Конструкции шкафов должны быть выполнены из комплектующих фирмы RITTAL 
согласно чертежа 3618-093-ЗИ1.ГЧ листы 1-5; 

• Сборка элементов должна производиться по технической документации завода-
изготовителя RITTAL «Руководство по монтажу TS 8»; 

• Крепление кабельных каналов и монтажных скоб для индивидуального монтажа на 
монтажную панель выполнить при помощи клепок; 

• Для маркировки внутренних вторичных цепей шкафа со стороны клеммных рядов 
использовать маркировочные клипсы, предусматривающих быструю замену марки-
ровки при пуско-наладочных работах (на принципиальной схеме, маркировка цепей 
в квадратной рамке должна быть заменена при выполнении пуско-наладочных ра-
бот). 

• При выполнении шкафов учесть объектовое различие – УП-15, Цемзавод (реле 
блокировки от многократных включений с разными номинальными токами). 

2. Терминалы РЗА: 

Терминалы MiCOM P543 заказываются и устанавливаются в шкафы РЗА согласно 
опросных листов (приложения В, Г, Д). Обращаем внимание, что на ВЛ-110кВ «УП-15 - 
Цем.завод А, Б» терминалы MiCOM P543 требуется заказать для работы оптической 
платы связи с длиной волны 1300нм (с обеих сторон). 

3. Логика терминалов РЗА: 

Терминалы РЗА в заводских условиях должны быть сконфигурированы согласно 
приложениям А и Б. Логика терминалов должна быть протестирована. 

4. Компоновка изделий в шкафах: 

• В шкафах монтируется аппаратура согласно спецификации 3618-093-ЗИ1.ГЧ листы 
20-21; 

• Под каждым элементом выполняется соответствующая маркировка; 
• Монтаж и размещение аппаратуры шкафов выполняется на основе компоновочного 

чертежа 3618-093-ЗИ1.ГЧ лист 6, и схемы внутренних связей шкафов 3618-093-
ЗИ1.ГЧ лист 7-18 и монтажной схемы шкафов; 

5. Шкафы должны соответствовать требованиям Правил технической эксплуатации элек-
трических сетей и станций Российской Федерации, Правил Устройства Электроустановок, 
РД 34.35.310-97 «Общие технические требования к микропроцессорным устройствам за-
щиты и автоматики энергосистем»; 

6. Степень защиты оболочки шкафов не ниже IP55 по ГОСТ 14254; 

7. В шкафах обеспечить непрерывность цепи защитного заземления в соответствии с 
ГОСТ Р51321.1-2000. 

8. Шкафы устанавливаются на цоколе высотой 100 мм.  

9. Шкафы окрашиваются в цвет RAL 7035. После вырезки необходимых отверстий в мон-
тажной панели, перед монтажом на ней аппаратуры, так же выполнить ее окраску в цвет 
RAL 7035. 

 
Требования по электромагнитной совместимости 

• Устройства шкафов должны быть устойчивы к затухающим колебаниям частотой 1 МГц по 
ГОСТ Р 51317.4.12-99(МЭК 61000-4-12-95) при степени жесткости испытаний 3; 

• Устройства шкафа должны быть устойчивы к наносекундным импульсным помехам по 
ГОСТ Р 51317.4.4-99 (МЭК 61000-4-4-95) при степени жесткости испытаний 4; 

• Устройства шкафа должны быть устойчивы к микросекундным импульсным помехам боль-
шой энергии по ГОСТ Р 51317.5-99 (МЭК 61000-4-5-95) при степени жесткости испытаний 4; 

• Шкаф должен быть устойчив к воздействию магнитного поля промышленной частоты 
(МППЧ) по ГОСТ Р 50648(МЭК 1000-4-8-93) при степени жесткости 4: 

- 30А/м для непрерывного магнитного поля 
- 300А/м для кратковременного магнитного поля; 

• Устройства шкафа должны быть устойчивы к воздействию импульсного магнитного поля 
300 А/м по ГОСТ Р 50649-94 (МЭК 1000-4-9-93) при степени жесткости испытаний 4; 

• Устройства шкафа должны быть устойчивы к воздействию радиочастотного электромагнит-
ного поля 10 В/м по ГОСТ Р 51317.4.3-99 (МЭК 61000-4-9-95) при степени жесткости испы-
таний 3; 

• Устройства шкафа должны быть устойчивы к кондуктивным помехам, наведенным радио-
частотными электромагнитными полями по ГОСТ Р 51317.4.6-99 (МЭК 61000-4-6-96) при 
степени жесткости испытаний 3; 
 

При применении аппаратуры отличной от проектной, выполнить согласование с проектной ор-
ганизацией (ООО «ПНП Вектор-А», г. Иркутск, ГИП Бучинский Е.А. тел. (3952) 42-16-79). 
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1. Логика выполнена в редакторе логики программы MiCOM S1 Studio V3.4.0P1

ПРИМЕЧАНИЕ

ПРИЛОЖЕНИЕ А

Пуск от функции ТЗНП 
IV ступень

Пуск от функции ДЗ III 
зона

Пуск от функции ДЗЛ

Пуск от функции I2

Пуск регистратора

ТЗНП IV 
ступень

ТЗНП III 
ступень

ТЗНП II 
ступень

ТЗНП I 
ступень

ДЗ III зона

ДЗ II зона

ДЗ I зона

 ДЗЛ

Контакты в схему регистратора аварийных событий

Неисправность терминала

Неисправность терминала

Событие о 
неисправностях

Событие с 
телеотключением

Событие с 
опробыванием ВЛtотк=0

Событие с ТЗНП

Событие с ДЗ

Событие с 
отсечкой

Событие с ДЗЛ

Оперативное 
ускорение 
(красный)

Отключение от 
ТЗНП IV ступень 

(красный)

Отключение от 
ТЗНП III ступень 

при опр.ВЛ 
(зеленый)

Отключение от 
ТЗНП III ступень 

(красный)

Отключение от 
ТЗНП II ступень 

(красный)

Отключение от 
ТЗНП I ступень 

(красный)

t IV ст. ТЗНП

t III ст. ТЗНП

t II ст. ТЗНП

tотк=0

Отключение от ДЗ 
III зона при опр.ВЛ 

(зеленый)
tотк=0

Отключение от ДЗ 
III зона (красный)

Отключение от ДЗ 
II зона (красный)

Отключение от ДЗ 
I зона (красный)

t III з. ДЗ
tотк=0

t II з. ДЗ

tотк=0

tотк=0
Отключение от 

отсечки (красный)

Блокирование ДЗЛ 
(зеленый)

Сброс индикации

1 группа уставок - нормальный режим
Группа уставок

2 группа уставок - оперативное ускорение

Блокировка ДЗ IIIзона

Блокировка ДЗ II зона

Блокировка ДЗ I зона

Быстрая блокировка неисправности ТН

Контроль цепей напряжения

Контроль положения выключателя

РПО 3ф

Отключение от III ступени ТЗНП при опробовании ВЛ

ТЗНП IV ступень

tотк=0

ТЗНП III ступень

ТЗНП II ступень

ТЗНП I ступень

Отключение от III зоны ДЗ при опробовании ВЛ

Дистанционная защита I зона

БЛКЧ Z3ф-ф -активирована

Дистанционная защита III зона

БЛКЧ Z2ф-ф -активирована

Дистанционная защита II зона

БЛКЧ Z1ф-ф -активирована

Отсечка

Дифференциальная защита

010

100

321

Отключение от 
ДЗЛ (красный)

Светодиодная индикация
4

1

1 Отключение 
В-110кВ и пуск 
УРОВ-110 кВ

tотк=0
t III з. ДЗ

tотк=0

tотк=0

tотк=0

t II ст. ТЗНП

t III ст. ТЗНП

t II з. ДЗ

t IV ст. ТЗНП

tотк=0

РПО 3ф

Логика определения 
поврежденного полюса

Все полюса без напряжения

Все полюса без напряжения

Нормальный 
режим (зеленый)

ДЗЛ выведена 
(красный)

ДЗЛ введена 
(зеленый)

Отсечка выведена 
(красный)

Отсечка введена 
(зеленый)

ДЗ выведена 
(красный)

ДЗ введена 
(зеленый)

ТЗНП выведена 
(красный)

ТЗНП введена 
(зеленый)

Телеотключение от УРОВ

Передача команды 
телеотключения на 
противоположный 

конец ВЛ

Отключение от 
команды 

телеотключения 
(красный)

 Передача команды 
телеотключения на 
смежный конец ВЛ 

(зеленый)

Телеотключение 
выведено 
(красный)

Телеотключение 
введено (зеленый)

Неисправность 
цепей напряжения 

(желтый)
Неисправность терминала

Неисправность 
терминала 
(желтый)

Сигнал "Неисправность"
(Nonlatching- без подхвата,   latching  - с подхватом)

Предупредительная 
сигнализация

Светодиод "Отключение"

t III з. ДЗ
tотк=0

t II з. ДЗ

tотк=0

tотк=0

tотк=0

t III ст. ТЗНП

t II ст. ТЗНП

tотк=0

t IV ст. ТЗНП

Светодиод "Тревога" с выводом событий на экран

Прием 
сигнала со 
смежного 
конца ВЛ

Передача 
сигнала на 
смежный 
конец ВЛ

Выходное 
реле 

УРОВ-110 

Ввод в 
работу 

телеотключения

Выбор групп 
уставок

Ввод в 
работу ДЗЛ

Ввод в 
работу 
Отсечки

Ввод в 
работу ДЗ

РПО

Ввод в 
работу ТЗНП

РПО

 РПО

3 группа уставок - работа через ОВ-110 кВ (без резервных защит)



Pick-Up

0

0

Output R2
DDB #001

Pick-Up

0

0

Output R1
DDB #000

DDB #839
PYЧHOE OTKЛ. B

1 DDB #408
IN>4 БЛOK_TAИMEP

DDB #674
IN>4 OTKЛ.

DDB #407
IN>3 БЛOK_TAИMEP

DDB #406
IN>2 БЛOK_TAИMEP

DDB #673
IN>3 OTKЛ.

DDB #672
IN>2 OTKЛ.

DDB #405
IN>1 БЛOK_TAИMEP

DDB #671
IN>1 OTKЛ.

Dwell
1200

0
&

DDB #778
ПYCK IN>2

DDB #385
БЛOK Z1ДЗ M/Ф KЗ1 DDB #608

OTKЛ. OT Z1

DDB #387
БЛOK Z2ДЗ M/Ф KЗ

DDB #613
OTKЛ. OT Z2

DDB #618
OTKЛ. OT Z3

DDB #389
БЛOK Z3ДЗ M/Ф KЗ Pick-Up

0

0

&
DDB #618

OTKЛ. OT Z3

Dwell

1200

0

DDB #035
Input L4 1 DDB #404

I>4 БЛOK_TAИMEP
DDB #667
I>4 OTKЛ.

DDB #526
3-ФAЗHOE OTKЛ.

DDB #529
ЗAПOM. 3-Ф OTKЛ.1

DDB #543
BЫБOP ГP.YCT 1x

DDB #542
BЫБOP ГP.YCT x1

DDB #032
Input L1

DDB #033
Input L2

DDB #533
ПPИHYД.OTK.3-ФAЗ1

DDB #036
Input L5

DDB #039
Input L8

DDB #037
Input L6

DDB #039
Input L8

4 группа уставок - не используется

3 группа уставок - не используется

Группы уставок:

2 группа уставок - оперативное ускорение

1 группа уставок - нормальный режим

Отключение выключателя от защит

Ввод в работу 
ТЗНП

РПО

ТЗНП I ступень

ТЗНП II ступень

ТЗНП III ступень

t II ст. ТЗНП

t III ст. ТЗНП

ТЗНП IV ступень t IV ст. ТЗНП

tотк=0

Отключение от III ступени ТЗНП при опробовании ВЛ

Ввод в работу 
ДЗ

РПО

БЛКЧ Z1ф-ф -активирована

Дистанционная защита II зона

БЛКЧ Z2ф-ф -активирована

Дистанционная защита III зона

БЛКЧ Z3ф-ф -активирована

Дистанционная защита I зона

Отключение от III зоны ДЗ при опробовании ВЛ

tотк=0
t III з. ДЗ

tотк=0

tотк=0

t II з. ДЗ

Ввод в работу 
отсечки

Отсечка
tотк=0

Логика команд отключения

1010

1100

4321

Группа уставок

Выбор групп 
уставок

Логика резервного комлекта защит ВЛ-110кВ

Приложение Б [стр. 1 из 5]

из логики АУВ

на базе терминала MiCOM P443



Pick-Up

0

0

Output R5
DDB #004

&

DDB #051
Input L20

1

1 1

&
&

&&

&

&&

&

1&

&

&

&

DDB #045
Input L14

DDB #044
Input L13

DDB #043
Input L12

DDB #042
Input L11

DDB #040
Input L9

&
S  

R  
Q

1

DDB #046
Input L15

DDB #448
БЛOKИP. AПB

DDB #436
B - ГOTOB

DDB #898
PYЧ.BKЛ.CИHX=OK

DDB #897
AПB CИHX=OK

DDB #899
AПB KOHT.CИCT=OK

DDB #838
PYЧHOE BKЛ. B

DDB #883
1 CTYП.AПC - OK

DDB #888
HAЛИЧИE HAПP.ЛИH

DDB #889
OTCYT.HAПP.ЛИH.

DDB #886
HAЛИЧИE HAПP.ШИH

DDB #887
OTCYT.HAПP.ШИH

PU/DO

10

100

1

DDB #534
3-Ф.OTKЛ.BHEШHPick-Up

100

0

1 DDB #424
3Ф. Б/K B (52b)

&
DDB #420

3Ф. Б/K B (52A)

DDB #439
KOMAHДA OTKЛ. B

DDB #440
KOMAHДA BKЛ. B

DDB #450
BHEШ. BBOД TAПB

DDB #038
Input L7

DDB #047
Input L16

DDB #039
Input L8

DDB #053
Input L22

2. Зам. 03.12

КС, 
КОНЛ, 
КОНШ

КС, 
КОНЛ

КС, 
КОНШ

КС

Общий вывод 
АПВ

АПВ

РПВ1

РПО 3ф

Логика определения поврежденного 
полюса

Все полюса без напряжения

Блокировка ДЗ III зона
Блокировка ДЗ II зона
Блокировка ДЗ I зона

Быстрая бокировка при 
неисправности ТН

Контроль цепей напряжения

Все полюса без напряжения

РПО 3ф

Запрет АПВ

КС

КННЛ

КОНЛ

КННШ

КОНШ

Выбор режима 
АПВ

Включение 
выключателя 

КУ, АПВ

Контроль системы

Контроль положения выключателя

РПО

РПВ2

Внешнее 
отключение от 

защит

АУВ

Команда на 
отключение 

выключателя от 
ключа 

управления

Команда на 
включение 

выключателя от 
ключа 

управления

АУВ, АПВ, Логика формирования команд отключения

Приложение Б [стр. 2 из 5]

в логику команд отключенияРучное отключение в-ля



DDB #1032Non - 
Latching

ИHД.5 KPACHЫИ

DDB #1033
ИHД.5 ЗEЛEHЫИ

DDB #1028Non - 
Latching

ИHД.3 KPACHЫИ

DDB #1029
ИHД.3 ЗEЛEHЫИ

DDB #1026Non - 
Latching

ИHД.2 KPACHЫИ

DDB #1027
ИHД.2 ЗEЛEHЫИ

DDB #1058Non - 
Latching

ФYH.K.ИHД.10 KPA

DDB #1059
ФYH.K.ИHД.10 ЗEЛ

DDB #1056Non - 
Latching

ФYH.K.ИHД.9 KPAC

DDB #1057
ФYH.K.ИHД.9 ЗEЛE

DDB #1054Non - 
Latching

ФYH.K.ИHД.8 KPAC

DDB #1055
ФYH.K.ИHД.8 ЗEЛE

DDB #1042Non - 
Latching

ФYH.K.ИHД.2 KPAC

DDB #1043
ФYH.K.ИHД.2 ЗEЛE

DDB #1044Non - 
Latching

ФYH.K.ИHД.3 KPAC

DDB #1045
ФYH.K.ИHД.3 ЗEЛE

DDB #1046Non - 
Latching

ФYH.K.ИHД.4 KPAC

DDB #1047
ФYH.K.ИHД.4 ЗEЛE

DDB #1048Non - 
Latching

ФYH.K.ИHД.5 KPAC

DDB #1049
ФYH.K.ИHД.5 ЗEЛE

DDB #1050Non - 
Latching

ФYH.K.ИHД.6 KPAC

DDB #1051
ФYH.K.ИHД.6 ЗEЛE

DDB #1052Non - 
Latching

ФYH.K.ИHД.7 KPAC

DDB #1053
ФYH.K.ИHД.7 ЗEЛE

DDB #1024Non - 
Latching

ИHД.1 KPACHЫИ

DDB #1025
ИHД.1 ЗEЛEHЫИ

DDB #1036Non - 
Latching

ИHД.7 KPACHЫИ

DDB #1037
ИHД.7 ЗEЛEHЫИ

DDB #1040Non - 
Latching

ФYH.K.ИHД.1 KPAC

DDB #1041
ФYH.K.ИHД.1 ЗEЛE

DDB #1038Non - 
Latching

ИHД.8 KPACHЫИ

DDB #1039
ИHД.8 ЗEЛEHЫИ

DDB #1030Non - 
Latching

ИHД.4 KPACHЫИ

DDB #1031
ИHД.4 ЗEЛEHЫИ

1Dwell

0

0
DDB #051
Input L20

1
DDB #043
Input L12

DDB #042
Input L11

1

DDB #854
BKЛ. B-ЛЯ OT AПB

DDB #780
ПYCK IN>4

DDB #751
ПYCK Z3 Ф.C

DDB #750
ПYCK Z3 Ф.B

DDB #749
ПYCK Z3 Ф.A

DDB #567
ПYCK I2>1

DDB #854
BKЛ. B-ЛЯ OT AПB

1

1

1
DDB #035

Input L4

&

&

DDB #033
Input L2

DDB #032
Input L1

DDB #033
Input L2

DDB #032
Input L1

DDB #778
ПYCK IN>2

&Dwell
1200

0

&

DDB #618
OTKЛ. OT Z3

Dwell

1200

0

Pick-Up

0

0

DDB #444
BOЗBP.PEЛE/ИHД.

DDB #667
I>4 OTKЛ.

DDB #674
IN>4 OTKЛ.

DDB #673
IN>3 OTKЛ.

DDB #672
IN>2 OTKЛ.

DDB #671
IN>1 OTKЛ.

DDB #618
OTKЛ. OT Z3

DDB #522
ЛЮБOE OTKЛЮЧEHИE

DDB #702
ПYCK ЗAПИCИ KЗ

DDB #608
OTKЛ. OT Z1

DDB #613
OTKЛ. OT Z2

11 Pick-Up
10000

0

DDB #293
HEИCПP.ЦEПEЙ TH

&

DDB #039
Input L8

DDB #039
Input L8

DDB #036
Input L5

DDB #037
Input L6

DDB #039
Input L8

DDB #047
Input L16

DDB #041
Input L10

2. Зам. 03.12

Неисправность 
АВ АП1

Контроль 
автоматического 
выключателя АП1

Выключатель 
отключен 
(зеленый)

Выключатель 
включен 
(красный)

Пуск от функции 
ТЗНП IV ступень

Пуск от функции 
ДЗ III зона

Пуск от функции 
I2

Пуск регистратора

АПВ
(красный)

Неисправность 
цепей 

управления 
(красный)

Светодиодная индикация

ТЗНП введена 
(зеленый)

ТЗНП выведена 
(красный)

ДЗ введена 
(зеленый)

ДЗ выведена 
(красный)

ТО введена 
(зеленый)

ТО выведена 
(красный)

Неисправность 
цепей 

напряжения

Нормальный 
режим 

(зеленый)

Режим 
оперативного 

ускорения защит 
(красный)

t IV ст. ТЗНП

t III ст. ТЗНП

tотк=0

t II ст. ТЗНП

Отключение от
3 ступени ТЗНП 

при 
опробовании ВЛ 

(зеленый)

Отключение от 
ДЗ III зоны при 
опробовании ВЛ 

(зеленый)

tотк=0

t III з. ДЗ
tотк=0

tотк=0

t II з. ДЗ

tотк=0

Сброс

Отключение от 
ТО (красный)

Отключение от
4 ступени ТЗНП 

(красный)

Отключение от
3 ступени ТЗНП 

(красный)

Отключение от
2 ступени ТЗНП 

(красный)

Отключение от 
1 ступени ТЗНП 

(красный)

Отключение от 
ДЗ III зона 
(красный)

Отключение от 
ДЗ II зона 
(красный)

Отключение от 
ДЗ I зона 
(зеленый)

Приложение Б [стр. 3 из 5]

Отключение от 
внешних защит



Pick-Up

0

0

Output R3
DDB #002

DDB #054
Input L23 1Dwell

0

0

DDB #039
Input L8

1

DDB #043
Input L12

DDB #042
Input L11

11

DDB #290
PEЖ.CTATИЧ.ПPOB.

1

DDB #300
COCT.BЫK. - БЛOK

DDB #299
COCT.BЫK. - CИГH

DDB #293
HEИCПP.ЦEПEЙ TH

DDB #289
ЗAЩИTA BЫBEД.

DDB #288
HEИCПP.OПTOBX.

DDB #354
HEИCПP. COMM2

DDB #353
ЦEПИ 48 B:HEИCПP

DDB #352
HEИCПP. БATAPEИ

DDB #334
HEИCПP.OCH.ЗAЩ.

DDB #319
HEДOПYCT.ЗHAЧ. f

1

Pick-Up

0

0

DDB #667
I>4 OTKЛ.

DDB #671
IN>1 OTKЛ.

DDB #672
IN>2 OTKЛ.

DDB #673
IN>3 OTKЛ.

DDB #674
IN>4 OTKЛ.

DDB #618
OTKЛ. OT Z3

DDB #613
OTKЛ. OT Z2

DDB #608
OTKЛ. OT Z1

DDB #344
A/BOЗ.User CИГ.1

DDB #345
A/BOЗ.User CИГ.21

1 DDB #346
A/BOЗ.User CИГ.3

DDB #347
A/BOЗ.User CИГ.4

2. Зам. 03.12

Контроль 
автоматического 
выключателя АП1

Общий сигнал 
тревоги

РПВ1

РПО

РПВ2

Неисправность цепей 
управления

Контроль состояния 
выключателя

Неисправность цепей 
ТН

Неисправность 
терминала

Приложение Б [стр. 4 из 5]

Сигнал "Неисправность"

Светодиод "Тревога" с выводом на экран событий

t III з. ДЗ

Событие с ТО

Событие с ДЗ

Событие о 
неисправностях

Событие о ТЗНП



Pick-Up

0

0

Output R20
DDB #019

Pick-Up

0

0

Output R18
DDB #017

Pick-Up

0

0

Output R17
DDB #016

Pick-Up

0

0

Output R16
DDB #015

Pick-Up

0

0

Output R15
DDB #014

Pick-Up

0

0

Output R14
DDB #013

Pick-Up

0

0

Output R13
DDB #012

Pick-Up

0

0

Output R12
DDB #011

Pick-Up

0

0

Output R11
DDB #010

Pick-Up

0

0

Output R10
DDB #009

Pick-Up

0

0

Output R9
DDB #008

Pick-Up

0

0

Output R8
DDB #007

Pick-Up

0

0

Output R6
DDB #005

Pick-Up

0

0

Output R7
DDB #006

Pick-Up

0

0

Output R19
DDB #018

Pick-Up

0

0

Output R4
DDB #003

DDB #834
t1 YPOB 3-Ф.

DDB #050
Input L19

DDB #049
Input L18

DDB #854
BKЛ. B-ЛЯ OT AПB

S  

R  
Q1

DDB #043
Input L12

DDB #042
Input L11

DDB #040
Input L9

Pick-Up

0

0

DDB #667
I>4 OTKЛ.

DDB #671
IN>1 OTKЛ.

DDB #672
IN>2 OTKЛ.

DDB #673
IN>3 OTKЛ.

DDB #674
IN>4 OTKЛ.

DDB #618
OTKЛ. OT Z3

DDB #613
OTKЛ. OT Z2

DDB #608
OTKЛ. OT Z1

PU/DO

500

0

PU/DO
500

0

PU/DO
500

0
DDB #048
Input L17

DDB #663
I>3 OTKЛ.

DDB #834
t1 YPOB 3-Ф.

Телеотключ. от 
ИУРОВ

Команда телеотключения от ИУРОВ в комплект А1

Работа АПВ

Логика фиксации отключений выключателя (KQQ)

РПВ2

РПВ1

Команда на 
отключение 

выключателя от 
ключа 

управления

t III з. ДЗ

ТЗНП IV ступень

ТЗНП III ступень

ТЗНП II ступень

ТЗНП I ступень

ДЗ III зона

ДЗ II зона

ДЗ I зона

ТО

Контакты в схему регистратора аварийных событий

Контроль 
длительности 
протекания тока 
в цепи ЭМО2

Контроль 
длительности 
протекания тока 
в цепи ЭМО1

Контроль 
длительности 
протекания тока 
в цепи контакт. 

ЭМВ

Контакты в схему управления выключателем

Приложение Б [стр. 5 из 5]

Контроль тока для схемы ГУРОВ-110

Котроль тока 
ГУРОВ-110

Телеотключение 
от ИУРОВ

1. Зам. 02.12



P543 3 1 A С 7 P 5 71 0 M
Напряжение питания
24 - 48В 1
48 - 110В (40 - 100В~) 2
110 - 250В (100 - 240В~) 3
Цепи ТТ и ТН
In = 1/5A, Vn = 100 - 120В~ 1
Аппаратные опции Совместимость с протоколом связи
Стандартный 1, 2, 3 & 4 1
IRIG-B (модулированный) 1, 2, 3 & 4 2
Только оптический конвертор 1, 2, 3 & 4 3
IRIG-B (модулированный) и оптический конвертор 1, 2, 3 & 4 4
Ethernet (10Mbit/s) * 5 5
Ethernet (100Mbit/s) 5, 6, 7 & 8 6
Второй задний порт 1, 2, 3 & 4 7
IRIG-B (модулированный) + второй задний порт 1, 2, 3 & 4 8
Ethernet (100Mbit/s)+IRIG-B (модулированный) 6, 7 & 8 A
Ethernet (100Mbit/s)+IRIG-B (немодулированный) 6, 7 & 8 B
IRIG-B (немодулированный) 1, 2, 3 & 4 C

Дублированный Ethernet (кольцо SHR), 2 мультимодовых оптических порта+IRIG-B (модулированный) 6, 7 & 8 G

Дублированный Ethernet (кольцо SHR), 2 мультимодовых оптических порта+IRIG-B (немодулированный) 6, 7 & 8
H

Дублированный Ethernet (RSTP), 2 мультимодовых оптических порта+IRIG-B (модулированный) 6, 7 & 8 J

Дублированный Ethernet (RSTP), 2 мультимодовых оптических порта+IRIG-B (немодулированный) 6, 7 & 8 K

Дублированный Ethernet (двойная звезда), 2 мультимодовых оптических порта+IRIG-B (модулированный) 6, 7 & 8
L

Дублированный Ethernet (двойная звезда), 2 мультимодовых оптических порта+IRIG-B 
(немодулированный)

6, 7 & 8 M
Опции устройства
Ch1=850nm многомодовый, Ch2=850nm многомодовый A
Ch1=1300nm одномодовый, Ch2=не используется   B
Ch1=1300nm одномодовый, Ch2=1300nm одномодовый C
Ch1=1300nm многомодовый, Ch2=не используется   D
Ch1=1300nm многомодовый, Ch2=1300nm многомодовый E
Ch1=1550nm одномодовый, Ch2=не используется   F
Ch1=1550nm одномодовый , Ch2=1550nm одномодовый G
Ch1=850nm многомодовый, Ch2=1300nm одномодовый *  H
Ch1=850nm многомодовый, Ch2=1300nm многомодовый *  J
Ch1=850nm многомодовый, Ch2=1550nm одномодовый *  K
Ch1=1300nm одномодовый, Ch2=850nm многомодовый * L
Ch1=1300nm многомодовый, Ch2=850nm многомодовый * M
Ch1 1550nm одномодовый, Ch2 850nm многомодовый * R
Ch1=850nm многомодовый, Ch2=850nm многомодовый + High Break ** S
Ch1=1300nm одномодовый, Ch2=не используется + High Break ** T
Ch1=1300nm одномодовый, Ch2=1300nm одномодовый + High Break ** U
Ch1=1300nm многомодовый, Ch2=не используется + High Break ** V
Ch1=1300nm многомодовый, Ch2=1300nm многомодовый + High Break ** W
Ch1=1550nm одномодовый, Ch2=не используется + High Break ** X
Ch1=1550nm одномодовый, Ch2=1550nm одномодовый + High Break ** Z
Ch1=850nm многомодовый, Ch2=1300nm одномодовый + High Break ** 0
Ch1=850nm многомодовый, Ch2=1300nm многомодовый + High Break ** 1
Ch1=850nm многомодовый, Ch2=1550nm одномодовый + High Break ** 2
Ch1=1300nm одномодовый, Ch2=850nm многомодовый + High Break ** 3
Ch1=1300nm многомодовый, Ch2=850nm многомодовый + High Break ** 4
Ch1 1550nm одномодовый, Ch2 850nm многомодовый + High Break ** 5
Протокол Совместимость с аппаратными опциями
K-Bus 1, 2, 3, 4, 7, 8 & C 1
Modbus * 1, 2, 3, 4, 7 & 8 2
IEC 60870-5-103 (VDEW) 1, 2, 3, 4, 7, 8 & C 3
DNP3.0 1, 2, 3, 4, 7, 8 & C 4
IEC 61850+Courier(через задний порт RS485 ) ** 6, A, B, G, H, J, K, L, M 6
IEC 61850+IEC 60870-5-103 (через задний порт RS485 ) ** 6, A, B, G, H, J, K, L, M 7
порт Courier + порт DNP3.0 *** 6, A, B, G, H, J, K, L, M 8
Тип монтажа
Утопленный с задним подключением M
Утопленный с задним подключением и защитным покрытием плат P
Язык
Русский 5
* Остальные языки по запросу
Версия ПО
без дистанционной защиты 61
с дистанционной защитой 71
Версия аппаратной части M

MiCOM P543 (дифференциальная защита с резервной дистанционной защитой, одно или трехфазным АПВ и контролем синхронизма)

Опросный лист на ВЛ-110кВ "УП-15 - Цемзавод А", "УП-15 - Цемзавод Б"
Приложение В



P443 3 1 A B 7 P 5 71 0 M
Напряжение питания
24 - 48В 1
48 - 110В (40 - 100В~) 2
110 - 250В (100 - 240В~) 3
Цепи ТТ и ТН
In = 1/5A, Vn = 100 - 120В~ 1
Аппаратные опции Совместимость с протоколом связи
Стандартный 1, 3 & 4 1
IRIG-B (модулированный) 1, 3 & 4 2
Только оптический конвертор 1, 3 & 4 3
IRIG-B (модулированный) и оптический конвертор 1, 3 & 4 4
Ethernet (100Mbit/s) 6, 7 & 8 6
Ethernet (100Mbit/s)+IRIG-B (модулированный) 6, 7 & 8 A
Ethernet (100Mbit/s)+IRIG-B (немодулированный) 6, 7 & 8 B
IRIG-B (немодулированный) 1, 3 & 4 C
InterMiCoM + задний порт Courier 1, 3 & 4 E
InterMiCoM + задний порт Courier + IRIG-B (модулированный) 1, 3 & 4 F
Дублированный Ethernet (кольцо SHR), 2 мультимодовых оптических порта+IRIG-B 
(модулированный) 6, 7 & 8 G

Дублированный Ethernet (кольцо SHR), 2 мультимодовых оптических порта+IRIG-B 
(немодулированный) 6, 7 & 8

H

Дублированный Ethernet (RSTP), 2 мультимодовых оптических порта+IRIG-B (модулированный) 6, 7 & 8
J

Дублированный Ethernet (RSTP), 2 мультимодовых оптических порта+IRIG-B 
(немодулированный) 6, 7 & 8

K
Дублированный Ethernet (двойная звезда), 2 мультимодовых оптических порта+IRIG-B 
(модулированный) 6, 7 & 8

L
Дублированный Ethernet (двойная звезда), 2 мультимодовых оптических порта+IRIG-B 
(немодулированный) 6, 7 & 8

M
Опции устройства
Без платы связи -16вх/24вых реле A
Без платы связи -24вх/32вых реле B
Без платы связи -16вх/16вых реле + 4 сильноточных C
Без платы связи -24вх/16вых реле + 8 сильноточных D
16вх/24вых реле + Ch1=850nm, Ch2=850nm E
24вх/32вых реле + Ch1=850nm, Ch2=850nm F
16вх/16вых реле + 4 сильноточных + Ch1=850nm, Ch2=850nm G
24вх/16вых реле + 8 сильноточных + Ch1=850nm, Ch2=850nm H
16вх/24вых реле + Ch1=1300nm одномодовый, Ch2=нет I
24вх/32вых реле + Ch1=1300nm одномодовый, Ch2=нет J
16вх/16вых реле + 4 сильноточных + Ch1=1300nm одномодовый, Ch2=нет K
24вх/16вых реле + 8 сильноточных + Ch1=1300nm одномодовый, Ch2=нет L
16вх/24вых реле + Ch1=1300nm одномодовый, Ch2=1300nm одномодовый M
24вх/32вых реле + Ch1=1300nm одномодовый, Ch2=1300nm одномодовый N

16вх/16вых реле + 4 сильноточных + Ch1=1300nm одномодовый, Ch2=1300nm одномодовый O

24вх/16вых реле + 8 сильноточных + Ch1=1300nm одномодовый, Ch2=1300nm одномодовый P
16вх/24вых реле + Ch1=1300nm многомодовый, Ch2=нет Q
24вх/32вых реле + Ch1=1300nm многомодовый, Ch2=нет R
16вх/16вых реле + 4 сильноточных + Ch1=1300nm многомодовый, Ch2=нет S
24вх/16вых реле + 8 сильноточных + Ch1=1300nm многомодовый, Ch2=нет T
16вх/24вых реле + Ch1=1300nm многомодовый, Ch2=1300nm многомодовый U
24вх/32вых реле + Ch1=1300nm многомодовый, Ch2=1300nm многомодовый V

16вх/16вых реле + 4 сильноточных + Ch1=1300nm многомодовый, Ch2=1300nm многомодовый W

24вх/16вых реле + 8 сильноточных + Ch1=1300nm многомодовый, Ch2=1300nm многомодовый X
Без платы связи -32вх/32вых реле Y
24вх/32вых реле + Ch1=850nm многомодовый, Ch2=1300nm одномодовый Z
24вх/16вых реле + 8 сильноточных + Ch1=850nm многомодовый, Ch2=1300nm одномодовый 1
24вх/32вых реле + Ch1=1300nm одномодовый, Ch2=850nm многомодовый 2
24вх/16вых реле + 8 сильноточных + Ch1=1300nm одномодовый, Ch2=850nm многомодовый 3
24вх/32вых реле + Ch1=850nm многомодовый, Ch2=1300nm многомодовый 4
24вх/16вых реле + 8 сильноточных + Ch1=850nm многомодовый, Ch2=1300nm многомодовый 5
24вх/32вых реле + Ch1=1300nm многомодовый, Ch2=850nm многомодовый 6
24вх/16вых реле + 8 сильноточных + Ch1=1300nm многомодовый, Ch2=850nm многомодовый 7
Протокол Совместимость с аппаратными опциями
K-Bus 1, 2, 3, 4, C, E & F 1
IEC 870 1, 2, 3, 4, C, E & F 3
DNP3.0 1, 2, 3, 4, C, E & F 4
IEC 61850+Courier(через задний порт RS485 ) 6, A, B, G, H, J, K, L, M 6
IEC 61850+IEC 60870-5-103 (через задний порт RS485 ) 6, A, B, G, H, J, K, L, M 7
DNP3.0 через Ethernet * 6, A, B, G, H, J, K, L, M 8
Тип монтажа
Утопленный с задним подключением M
Навесной с передним подключением N
Утопленный с задним подключением и защитным покрытием плат P
Навесной с передним подключением и защитным покрытием плат Q
Язык
Русский 5
* Остальные языки по запросу
Версия ПО 71
Версия аппаратной части M

MiCOM P443 (дистанционная защита с одно/трехфазным отключением и АПВ, круговая/полигональная характеристика и др. опции)

Приложение Д

Опросный лист на ВЛ-110кВ "УП-15 - Цемзавод А", "УП-15 - Цемзавод Б"


	01
	01.3618-093-ЗИ1 (титул А3 с листом согласования)
	02.3618-093-ЗИ1 (содержание)
	03.3618-093-ЗИ1.ОТ (общие требования)

	02
	03
	04
	05
	06
	07
	08
	09
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16
	17
	18
	19
	20
	21
	22
	23
	Sheet1

	24
	Sheet1




